Fonctionnement du systéme de préchauffage 15.62

A. Généralités

Dans ce moteur diesel, la combustion a lieu par au-
to-allumage du carburant injecté dans I’air de com-
bustion fortement comprimé et par la-méme trés
fortement chauffé.

Lorsque le moteur est froid, la température d’auto-
allumage n’est pas atteinte par seule compression.
C’est pourquoi un systéme de préchauffage est né-
cessaire. Ce systéme a pour fonction d'éléver la
température de I'air comprimé et de permetire la mi-
se en marche du moteur froid par inflammation de
particules de carburant au niveau du filament incan-
descent de la bougie de préchauffage.

La durée de préchauffage dépend de la température
du moteur ainsi que de la température extérieure.

B. Structure des bougies de préchauffage

Lafigure ci-contre montre la structure d’une bougie
de préchauffage. Le courant est amené a 'électrode
du milieu (13) ou a la piéce annulaire (3) de I'électro-
de extérieure (11) par I'intermédiaire de la barrette
de connexion (1) ou d’'un céble de raccordement se-
lon la position de la bougie. L'électrode du milieu
(13) et I'électrode extérieure (11) sont reliées entre
elles par le filament incandescent (6). Ces deux
électrodes sont isolées 'une de I'autre par la masse
isolante (12) et du corps de la bougie (5) par la mas-
se isolante (4).

De plus, unisolateur en plastique (2) setrouve al'ex-
trémité supérieure de la bougie de préchauffage
entre I’électrode extérieure et I'électrode du milieu.
L'isolateur de raccordement (10) isole les deux rac-
cordements de courant. La rondelle ondulée (8) in-
corporée a l'isolateur sert d’arrét pour I'écrou (7).

pory

Barrette de connexion 8 Rondelle ondulée

2 Isolateur en plastique 9 Capuchon en tole sur

3 Piéce annulaire (sur isolateur de raccordement
électrode extérieure) 10 Isolateur de raccordement

4 Masse isolante 11 Electrode extérieure

5 Corps de bougie 12 Masse isolante

6 Filamentincandescent 13 Electrode du milieu

7 Ecrou
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15.62 Fonctionnement du systéme de préchauffage

La longévité de la bougie de préchauffage dépend
en premier lieu de I'état de I'injecteur et du déroule-
ment de la combustion. Une rupture prématurée du
filament incandescent peut étre provoquée par des
pression d’injections trop faibles, des aiguilles d’in-
jecteur coincées, des injecteurs calaminés ou qui
gouttent ou un début d'injection trop précoce.
D’autre part, une mise a la masse du filament incan-
descent peut étre provoquée par un court-circuit dd
a la présence de calamine et le filament incandes-
cent brile.

Si une bougie est brilée, il faut absolument contré-
ler les bougies suivantes dans le circuit, un court-
circuit étant possible entre latige filetée (1) et le pole
extérieur (2) ou le pdle extérieur et la culasse, court-
circuit dd a la présence de corps étrangers métalli-
ques ou de suie. En outre, éliminer tous résidus
éventuels dans |'alésage taraudé de la culasse.

Pendant le préchauffage, la température du fila-
ment incandescent peut atteindre env. 9001 000° C.
La température de combustion du moteur chaud (en
service) est d’environ 800° C. Des températures dé- ~
passant 900° C, en service continu, raccourcissent
la longévité des bougies de préchauffage. La com-
sommation de courant des bougies de préchauffa-
ge estd’env. 60 ampéres pour une baisse de tension
d’env. 0,9 V par bougie de préchauffage. Les bou-
gies de préchauffage sont montées en série avec les
barrettes de connexion de résistance.

C.Systéme de préchauffage avec dispositif
de démarrage 4 clé

Lorsqu’on met I'interrupteur de contact de I'anti-vol
sur direction sur «2» (préchauffage, marche), le sy~
steme de préchauffage est mis en marche par I'in-
termédiaire du relais temporisé de préchauffage
(fleche). Lorsque le moteur est prét a démarrer, une
lampe-témoin s’allume sur le combiné d’instru-
ments. Les bougies de préchauffage sont montées
en série et protégées par un fusible de 50 A.

Le courant de préchauffage d’environ 50-55 A est
déterminé par les résistances fixes des bougies de
préchauffage ainsi que. par les barrettes de con-
nexion de résistance.

Un courant de préchauffage trop fort est provogué
par une mise a la masse ou un court-circuit dans le
systeme de préchauffage et p. ex. une bougie de
préchauffage défectueuse.

Un courant de préchauffage trop faible est provo-
qué par une perte de tension au passage p. ex. parle
mauvais raccordement de I’'une des bougies de pré-
chauffage ou par une batterie pas assez chargée.

Le relais temporisé de préchauffage est fixé derrigre
le combiné d’instruments au niveau du pédalier.
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Fonctionnement du systéme de préchauffage 15.62

Le relais temporisé de préchauffage est composé
d'un relais de puissance (a) pour le courant de pré-
chauffage, d'un relais de commande (b) pour la mi-
se hors service du relais de puissance, d'un organe
électronique (c) pour V'interrupteur de streté et d'un
organe électronique (d) avec contact Reed monte
en série pour la lampe-témoin de préchauffage.

Lorsque la clé de contact est en position «2», I'en-
roulement du relais de puissance est excité par I'in-
termédiaire de la borne 15 de 'interrupteur de con-
tact de I'anti-vol sur direction (3), laborne 4 du relais
temporisé de préchauffage (1) et le contact rupteur
du relais de commande (b).

Les contacts du relais de commande ferment le cir-
cuit de préchauffage. Le courant de préchauffage
circule de B+ 4 la masse en passant parlesbornes 5
et 6 du relais temporisé de préchauffage (1), par un
fusible (8) et par les bougies de préchauffage.

11548572

Lrt/sw

0,75gn

4vifws

)——0,75brign

Plan des connexions, moteur 616

ol Véhicules tous terrains

2,5 vilws

1543-6747/6

006/3



15.62 Fonctionnement du systéme de préchauffage

Lors du préchauffage, le témoin de préchauffage
estau potentiel plus par 'intermédiaire d'un organe
“électronique dans le relais temporisé de préchauf-
fage, borne 7. Un palpeur de température (NTC) a
Fintérieur du circuit de refroidissement modifie sa
resistance selon la température du liquide (froid = gran-
de résistance, chaud = faible résistance). Le témoin
de préchauffage est mis hors-circuit en fonction de
la résistance du palpeur de température en relation
avec I'organe électronique par I'intermédiaire de la
borne 2 du relais temporisé de préchauffage.

L’extinction du témoin de préchauffage correspond
& la durée optimale de préchauffage.
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Plan des connexions pour moteur 617

En position de demarrage, le relais temporisé de
préchauffage est excité par la borne 50 de I'inter-

- rupteur de contact de ’anti-vol sur direction parl’in-
termédiaire de la borne 3. Le relais de commande (b)
est alors sous tension. Les contacts ferment le cir-
cuit (annulent la position de repos) et restent fermeés
sous tension d’auto-entretien par I’intermédiaire de
la borne 4.

1154-8572

Etant donné que lors du démarrage, le relais de
puissance (a) est excité directement parlaborne 3, il
n'est pas mis hors circuit. Le systéme de préchauf-
fage reste donc connecté.
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Fonctionnement du systéme de préchauffage

Lorsque la phase de démarrage est terminée, la clé
de contact revient en position «2» (préchauffage,
marche). Le relais de puissance (a) est mis hors cir-
cuit étant donné qu’il ne regoit plus de tension ni par
I'intermédiare de la borne 3 ni par I'intermédiaire du
contact rupteur du relais de commande (b) qui reste
connecté par I'intermédiaire de la borne 4. Le syste-
me de préchauffage est alors hors circuit.

Attention!

Sil'on ne démarre pas aprés I'extinction du témoin
de prechauffage, le systéme de préchauffage reste
connecté pour une durée de préchauffage pouvant
aller jusque’a 90420 secondes.

Lors de travaux dans le compartiment moteur,
prendre garde aux barrettes de connexion brilan-
tes (incandescentes).

Aprés 90+20 secondes, le relais de commande (b}
est brievement sous tension par I'intermédiaire de
I'interrupteur de sécurité. Le relais de commande
est sollicité et reste connecté par auto-entretien. Le
contact rupteur est interrompu et annule la tension
de relais de puissance (a). Les contacts du relais de
puissance coupent par la-méme le circuit de pre-
chauffage. Le systéme de préchauffage est alors
hors service.

L4 Véhicules tous terrains

15.62

[ Sy

Y

o
al
g}

D

30

[52]
L= |

5]

1154-8572

006/5






Bougies de préchauffage — incidents — origines 1 5.62

1 Filament brisé (microcrique)

Origine: début d’injection trop précoce ou injec-
teurs défectueux (fuite, coincement).

R15=60M

2 Filament brlé ou carbonisé
(filament noir ou marron)

Origine: surchauffage lors du service d( a des injec-
teurs défectueux (fuite, coincement), début d’injec-
tion trop précoce ou huile dans chambre de combu-
stion (par ex. fuites au niveau de la pompe & dépres-
sion ou joint de tige se soupape défectueux).

Remarque: dans le cas d’un filament br{ilé, contro-
ler également la bougie de préchauffage précéden-
te. Egalement faire attention aux dépoéts dans les
alésages des bougies de préchauffage. En cas de
dépot de calamine, aléser I'alésage de bougies de

préchauffage (15.62 - 362). R15-6012

3 Filament braié (filament gris)

Origine: court-circuit 2 la masse au niveau de la tige
de bougies de préchauffage, pole extérieur, dd a un
dépot de calamine dans 'alésage de la bougie (re-
méde par alésage de |'alésage de la bougie de pré-
chauffage dans la culasse) ou & une barrette de
connexion faussée qui touche la tringlerie de régla-
ge (par ex. en pleine charge).

Le relais temporisé de préchauffage n’'est pas mis
hors circuit aprés le démarrage {contrbler le relais
temporisé de préchauffage).

R15=-6013
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15.62 Bougies de préchauffage —incidents — origines

4 Tige de bougies de préchauffage brilée

Origine: présence d'eau dans la chambre de com-
bustion due & un joint de culasse défectueux ou &
une fissure dans la culasse.

Si toutes les bougies de préchauffage présentent
les mémes détériorations, présence d’eau dans le
carburant.

Présence d’huile dans le carburant due a des fuites
au niveau de la pompe & dépression, a un joint de
tige de soupapes défectueux ou a un niveau d’huile
moteur trop élevé (par ex. fuite importante a 'inté-
rieur de la pompe & injection avec graissage par cir-

) ) 156014
cuit d’huile moteur). R
5 Court-circuit a la masse entre tige et carter
de bougies de préchauffage
Origine: dépot de calamine dii & un service sur cour-
te distance, a un début d’injection trop précoce ou &
la présence de particules métalliques (par ex. co-
peaux).
R15=-6015
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Controle du systéme de préchauffage 15.62

Equipement d’atelier

616.936
617.931

Voltmeétre (champ de mesure: 0 & 30 volts)

Amperemeétre (champ de mesure: 0 3 60 ampéres)

a) Le préchauffage n’a pas lieu

Remarque: batterie chargée au moins &2 60% (con-
centration de I'acide env. 1,22 g/cm®).

Dans ce cas, il y a rupture dans le circuit de systéme
de préchauffage.

Le systéme de préchauffage est protégé par un fusi-
ble de 50 ampéres. Controler le fusible.

Régler le voltmétre pour un champ de mesurede 0 a
16 volts. Raccorder le cable + du voltmétre a I'en-
trée de la bougie de préchauffage du ¢ylindre n° 4
ou n°5 et le cable — a la masse. Tourner la clé de
contact en position «2» et lire la tension sur le volt-
métre.

Si le voltmétre indique une tension de 12 volts,
rechercher la rupture de contact au niveau des
bougies ou de leur raccordement (et non au niveau
du relais temporisé de préchauffage).

Si le voitmétre indique une tension nulle, recher-
cher la rupture de contact au niveau du relais tem-
porisé de préchauffage ou au niveau de ses raccor-
dements.

1.Contréle des bougies: recherche de la
rupture de contact

Raccorder le cable — du voltmeétre a la masse du vé-
hicule. Raccorder le cable + du voltmeétre a I'entrée
et & la sortie de chaque bougie de préchauffage et
contrdler latension (lors de cette opération, isoler fa
bougie de préchauffage du cylindre n°® 1).

Si le voltmetre indique une tension de 12 volts a
'entrée d’'une des bougies de préchauffage et une
tension nulle & sa sortie, la rupture a lieu dans cette”
bougie qui doit étre échangée.

ol Véhicules tous terrains
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15.62 Contréle du systéme de préchauffage

Attention!

Ne jamains court-circuiter les raccordements des
bougies de préchauffage ou des barrettes de con-
nexion de résistance a la masse (par ex. contacten-
tre tournevis et bloc-moteur); ceci peut détériorer le
relais temporisé de préchauffage!

2. Controle du relais temporisé de préchauffage
et de son excitation

Déconnecter la prise du relais temporisé de pré-
chauffage. Raccorder le cable — du voltmétre a la
masse du véhicule. Raccorder le cable + du volt-
meétre successivement aux douilles 5, 4 et 3 et con-

tréler la tension. Pour la douitle 3, actionner le star-
ter.

Enfin raccorder le cable — du voltmétre a la douille 1
etle cable + ala douille 5 et lire la tension. Si le volt-
meétre indique une tension nulle pour 'une des
douilles, contréler le cable correspondant (recher-
che de la rupture) et éliminer la rupture.

Valeurs de consigne

Douille 5 = env. 12 volts
(borne 30, tension continue)
Douille 4 = env. 12 volts
(borne 15, systéme de préchauffage en
marche)
Douilie 3 = env. 12 volts
(borne 50, au démarrage)
Douille 1 = env. 12 volts
(borne 31, cable —)
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b) Préchauffage trop lent ou trop rapide

Temps de consigne &: +20° C env. 12 secondes
— 5°Cenv. 30 secondes

Dans ce cas, le systéme de préchauffage est alimen-
té par un courant trop fort (court-circuit) ou trop fai-
ble (pertes de tension au passage).

Temps de préchauffage de référence pour 52 ampéres

Mesurer d'abord le courant de préchauffage a I'aide
de 'ampéremeétre. Pour ceci, intercaler 'ampére-
metre au raccordement de Ia bougie de préchauffa-
ge du cylindre n° 4 ou n° 5.

Courant de préchauffage en position de préchauf-
fage: 50-55 ampéres.

Mesures aprés env. 15 secondes (batterie chargée
au moins a 60%).

Si ce courant de préchauffage n’est pas atteint, me-
surer la baisse de tension de chaque bougie de pré-
chauffage a 'aide du voltmétre. Pour ceci, mesurer
latension al’entrée et & la sortie des bougies de pré-
chauffage a I'aide des pinces d’essai du voltmétre
(champ de mesure: 0 a 3 volts).

Remarque: effectuer la mesure le plus prés possible
de la bougie de préchauffage sinon il ya risque d’er-
reur de mesure (baisse de tension plus forte) par
mesure simultanée des barrettes de connexion de
résistance.

Valeurs de consigne (aprés env. 15 secondes de du-
rée de préchauffage et pour une concentration de
I'acide de la batterie d’au moins 1,22 g/cm?®).
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15.62 Contrdle du systeme de préchauffage

075-1.25 0,75-1,25 075-125 4

2,0-26

Moteur 617

Moteur 617

Si les valeurs different, échanger les bougies con-
cernées ou éliminer le court-circuit 4 la masse.

Lors de la mesure, risque de court-circuit!

Remarque: s’il y a court-circuit 2 la masse de la bou-
gie de préchauffage du cylindre n° 3, la bougie de
préchauffage du cylindre n° 4 brile (éventuellement
apres plusieurs préchauffages). C'est la raison pour
laquelle il faut toujours, lorsqu'une bougie de pré-
chauffage est briilée, contrdler ou remplacerla bou-
gie de préchauffage précédente.

¢) Le préchauffage a lieu, le témoin de
préchauffage ne s’allume pas

Deconnecter la prise du palpeur de température ~
dés lors la lampe témoin doit s’allumer. Remplacer
le palpeur de température. Si la lampe témoin ne
s’allume pas, déconnecter la prise du relais tempo-
risé de préchauffage. Shunter la douille 5 (borne 30)
avec la douille 7. Si la lampe témoin s’allume aprés
cette opération, le relais temporisé de préchauffage
est défectueux et doit &tre remplacé. Si la lampe té-
moin de préchauffage ne s'allume pas, contrdler ou
remplacer I'ampoule du témoin de préchauffage.

et
Y

11549285

Si la lampe témoin de préchauffage ne s’éteint pas
lorsque le véhicule est prét a démarrer, raccorder fa
prise du palpeur de température & la masse. Si la
lampe témoin s'éteint, il y a rupture au niveau du
palpeur de température et celui-ci doit étre rempla-
cé. Si la lampe témoin reste allumée, le ralais tem-
porisé de préchauffage est défectueux ou bienilya
rupture au niveau du cable du relais. Remplacer le
relais temporisé de préchauffage et éliminer la rup-
ture au niveau du céble.
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Dépose et pose des bougies de préchauffage 15.62

616.936
617.931

Couples de serrage en Nm (mkgf)
Bougies de préchauffage 50  (5)

Outillage spécial

Cié polygonale

617 589 00 03 00

Alésoir

617 589 00 53 00

Dépose

1 Dévisser tous les écrous, déposer le cable de
raccordement, les isolateurs de raccordement et les
barrettes de connexion.

2 Dévisser les bougies de préchauffage a I'aide de
I'outil spécial.

Clé polygonale 617 589 00 03 00

Pose

1 Avant de procéder & la pose des bougies de pre-
chauffage, nettoyer les canaux des bougies ainsi
que les alésages des chambres de précombustion a
I'aide de I'alésoir. Pour ceci, remplir les rainures de
I'alésoir de graisse et aléser les canaux des bougies.

Remarque: au cours du temps, il se forme un dépét
de calamine dans les canaux des bougies de pré-
chauffage. Le cas échéant, ceci peut provoquer un
court-circuit & la masse des bougies de préchauf-
fage.
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15.62 Dépose et pose des bougies de prechauffage

2 Apres l alésage des canaux des bougies de pré-
chauffage, faire tourner le moteur plusieurs fois a
l'aide du starter afin que les résidus soient chassés
de la chambre de combustion.

3 Poser les bougies de préchauffage, les raccor-
der aux barrettes de connexion, raccorder le cable
de raccordement et serrer les écrous.

4 Contrdler le bon fonctionnement des bougies de
préchauffage.
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